CLEVELAND

Anwendungstabelle fiir Handreibahlen

T1 - Blank

T2 - Fasennitriert

T3 - Dampfangelassen
T4 - TiN

T6 - TiAIN

Reibahlen ohne Klammerung bevorzugt verwenden

Werkzeuge vor dem Einsatz mit Schneiddl einspriihen!

T7 - Bronze

BohrungsaufmaBe (UntermaBe) zum Reiben siehe S. 498

T5 - TiICN
Schneidstoff
Oberfliche
Form
Seitenspanwinkel
Handreibahlen, DIN 206 Rechts
zylindrisch DIN 859 Rechts
Werksnorm Rechts
Hand- DIN 9 Kegel 1:50
Kegelreibahlen DIN 204 fiir Morsekegel
BS 328 Kegel 1:48
Werksnorm Kegel 1:16
Zugfestigkeit Harte Kiihlung
Werkstoff Beispiele (DIN EN 1S0) Beispiele (British Standard) N/mm? HB [HRC]
Allgemeine Baustahle 5185; 5235JRH; S275JR; (St 33 - St 44) BS 4360- 40 B; 43 B; (En 1) < 550 <180 0l
E295; E335; E360; (St 50 - St 70) BS 4360- 50 C; 55 C; (En 2) 500- 850 150 - 250 01
Automatenstahle 10 S 20; 11 SMnPb 30; 11 SMn 37 210 M 15 < 800 < 240 01
46 S 20; 60 S 20; 46 SPb 20 216 M 36 800 - 1.000 240 - 300 01
Einsatzstahle C10;C15C10E C15E 080 A 15; 040 A 10 (En 2 A); 045 M 10 (En 32 A) < 750 <220 0l
15 CrNi 6; 38 Cr 4 750 - 950 220 - 280 01
16 MnCr 5; 20 MnCr 5; 25 MoCr 4 527 M 17; 590 M 17 950 - 1.200 280 - 350 1]
Vergiitungsstahle C22;C35C22E C30E 070 M 20 (En 3); 080 M 30 (En 5) < 700 < 200 01
C 45; C 45 E; C 60; 50 MnSi 4 080 M 46 (En 8); 080 M 50 (En 43 A), 700 - 850 200 - 250 01
41 Cr 4; 37 MnSi 4; 42 CrMo 4 640A 35 (En 111 A), 850 - 1.200 250 - 350 01
Werkzeugstéhle 102 Cr 6; 55 NiCrMoV 6 D2, D4, 01 (Silberstahl), P20 700- 850 200 - 250 0l
fiir Kaltarbeit X 91 CrMoV 18; X 100 CrMoV 5-1 850 - 1.000 250 - 300 01
Werkzeugstahle 29 CrMoV 9; X 21 Cr 13 H10; H13; gegliihter HSS (M2, M3, M35, M42) 700- 850 200 - 250 o1
fiir Warmarbeit X 45 NiCrMo 4; 28 NiMo 17 H10; H13 vergiitet 850 - 1.000 250 - 300 0l
Nitrierstahle 34 CrAl 6 897 M 39 600- 800 180 - 240 01
31 CrMoV 9; 31 CrMo 12 722 M 24 800 - 1.200 240 - 350 1]
Federstihle 38 Si 6; 51 MnV 7; 67 SiCr 5 251 A 58 (En 45 A), 735 A 51 (En 47) 700 - 1.100 200 - 320 0l
Hochlegierte Sonderstihle Hardox 400; XAR 400 Hardox 400; XAR 400 <1.250 < 370 1]
Hardox 500; XAR 500; Weldox 1100 Hardox 500; XAR 500; Weldox 1100 < 1.550 < 450 01
Rost- und saurebesténdige Stéhle X 20 Cr 13; X 5 CrNi 18-10; 304 S 31; 304 S 15 (En 58 E); 500- 800 150 - 240 01
(austenitisch) X 6 CrNiMoTi 17-12-2 3205 33;316 S 11 01
Hitzebestandige Stahle X 10 CrSi 6; X 10 CrAl 7 3035 31 450- 700 130 - 200 ol
X 10 CrAl 18; X 15 CrNiSi 20-12 3095 24 500- 800 150 - 240 01
gehirtete Stihle <[55] 0l
Sonderlegierungen Nimonic; Inconel; Monel; Hastelloy < 1.200 < 350 01
Gusseisen, Kugelgraphit- GG10 - 25; GGG35 - 50; GTW35; GTSS5 BS 1452 grade 350; 400; W35-04; perlitisch < 240 o]
und Temperguss GG30 - 45; GGG6O - 70; GTWE5; GTS70 BS 2789 grade 600/3; 700/2 < 300 ]
Titan u. Titanlegierungen Ti99,5; TiAl5Sn2,5; TiCu2 < 800 < 240 0l
TIAIBZr5; TIAIGV4; TiAIAMo4Sn2,5; 800 - 1.200 240 - 350 01
Al und Al-Legierungen AI99,5; AIMgSi1; AIMg1 1050A; 6082; LMO; LM1B < 400 <120 ]
Al - Gusslegierungen < 10% Si G-AISi5; G-AISi6Cu4 LM2; LM4; LM5; LM10; LM16; LM21; LM22; < 600 < 180 01
Al - Gusslegierungen > 10% Si G-AISi12; G-AlSi12Cu LM86; LM12; LM13; LM20; LM28; LM30 < 600 <180 01
Al - Knetlegierungen AIMgSiPb; AICuSiMg; AICuMgPb; AIMg7 6012; 2030; < 450 <130 0l
Kupfer, niedriglegiert E-Cu; F-Cu; D-Cu; SE-Cu; SF-Cu; SD-Cu BS 2874: C101; C103; C106; < 400 <120 01
Messing, zéh (langspanend) CuZn33; CuZn36Pb3 (Ms65 - Ms90) BS 2874: CZ107; CZ102; < 600 < 180 01
Messing, spride (kurzspanend) CuZn39Pb2 (Ms58 - Ms63) BS 2874 CZ2122; CZ128; < 600 <180 0l
Bronze, kurzspanend CuSn7ZnPb; CuPb5Sn5 < 600 <180 0l
CuNi18Zn19Pb BS2874: NS113 600 - 850 180 - 250 01
Bronze, langspanend CuAl5; CuAI9Mn; CA101 < 800 < 240 0l
CuAl11Ni Ampco 18 - 26 800 - 1.200 240 - 300 01
Kunststoffe, thermoplastisch PVC; Polyamid; Plexiglas; Novadur; ol
Kunststoffe, duroplastisch Bakelit; Pertinax; Resopal 01

190



CLEVELAND

Handreibahlen

HSS
T T T T
A B A/C B
0° 7° 0° 7°
4196 4198/ 4195
4193 4194
4192
4128 4129
4260
4125
4049
anwendbar anwendbar anwendbar anwendbar
(*) (e (¢) (+)
(*) (s (*) (2
(*) (*) (*) (+)
(+) () (¢) (+)
(¢) () (¢) (+)
() (*) (¢) (+)
(*) (s) (+) (s)
(*) () (*) ()
(*) () (¢ (+)
(#) (¢) (e) (¢)
(*) (s) (+) (s)
(+) (e (*) (+)
(*) () (¢ (+)
(») (*) (+) (s)
(*) (=) (=) (=)
(*) Q] (¢) (+)
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CLEVELAND

Anwendungstabelle fiir Maschinenreibahlen

T1 - Blank T6 - TIAIN Reibahlen ohne Klammerung bevorzugt verwenden
T2 - Fasennitriert T7 - Bronze Ve = mittlere Schnittgeschwindigkeit
T3 - Dampfangelassen f-Letter = Vorschubreihen-Schliissel
n = Drehzahl (min”)
T4-TiN E = Emulsion
15 - TiCN ol = Schneidél
n=Vc*1.000/w/d Schneidstoff
Vorschubrichtreihen - Letterschliissel BohrungsaufmaBe (UntermaBe) zum Reiben siehe S. 498 Oberfiache
Bohrerdurchmesser in mm 2,50 4,00 6,30 10,0 16,0 25,0 40,0 63,0 Form
Letter Seitenspanwinkel
A 0,025 0,032 0,040 0,050 0,063 0,080 0,100 0,125 Maschinen- DIN 212 / 8093 m. Zylinderschaft
B 0,040 0,050 0,063 0,080 0,100 0,125 0,160 0,200 reibahlen BS 328 m. Zylinderschaft
C 0,050 0,063 0,080 0,100 0,125 0,160 0,200 0,250 DIN 208 / 8094 m. MK-Schaft
D 0,080 0,100 0,125 0,160 0,200 0,250 0,315 0,400 BS 328 m. MK-Schaft
E 0,100 0,125 0,160 0,200 0,250 0,315 0,400 0,500 DIN 219 / 8054 Aufsteckreibahle
F 0,160 0,200 0,250 0,315 0,400 0,500 0,630 0,800 Kegelreibahlen DIN 2179 / 2180 Kegel 1:50
G 0,200 0,250 0,315 0,400 0,500 0,630 0,800 1,000 DIN 1895 fiir Morsekegel
H 0,315 0,400 0,500 0,630 0,800 1,000 1,250 1,600 DIN 311 Nietlochreibahle
Zugfestigkeit Harte Kiihlung
Werkstoff Beispiele (DIN EN 1SO) Beispiele (British Standard) N/mm? HB [HRC]
Allgemeine Baustahle 5185; 5235JRH; S275JR; (St 33 - St 44) BS 4360- 40 B; 43 B; (En 1) < 550 <180 E
E295; E335; E360; (St 50 - St 70) BS 4360- 50 C; 55 C; (En 2) 500- 850 150 - 250 E
Automatenstahle 10§ 20; 11 SMnPb 30; 11 SMn 37 210 M 15 < 800 < 240 E
46 S 20; 60 S 20; 46 SPb 20 216 M 36 800 - 1.000 240 - 300 E
Einsatzstahle C10;C15C10E C15E 080 A 15; 040 A 10 (En 2 A); 045 M 10 (En 32 A) < 750 <220 E
15 CrNi 6; 38 Cr 4 750 - 950 220 - 280 E
16 MnCr 5; 20 MnCr 5; 25 MoCr 4 527 M 17; 590 M 17 950 - 1.200 280 - 350 E
Vergiitungsstahle C22;C35C22E C30E 070 M 20 (En 3); 080 M 30 (En 5) < 700 < 200 E
C 45; C 45 E; C 60; 50 MnSi 4 080 M 46 (En 8); 080 M 50 (En 43 A), 700 - 850 200 - 250 E
41 Cr 4; 37 MnSi 4; 42 CrMo 4 640A 35 (En 111 A), 850 - 1.200 250 - 350 E
Werkzeugstéhle 102 Cr 6; 55 NiCrMoV 6 D2, D4, 01 (Silberstahl), P20 700- 850 200 - 250 E
fiir Kaltarbeit X 91 CrMoV 18; X 100 CrMoV 5-1 850 - 1.000 250 - 300 E
Werkzeugstahle 29 CrMoV 9; X 21 Cr 13 H10; H13; gegliihter HSS (M2, M3, M35, M42) 700- 850 200 - 250 E
fiir Warmarbeit X 45 NiCrMo 4; 28 NiMo 17 H10; H13 vergiitet 850 - 1.000 250 - 300 E
Nitrierstahle 34 CrAl 6 897 M 39 600 - 800 180 - 240 E
31 CrMoV 9; 31 CrMo 12 722 M 24 800 - 1.200 240 - 350 E
Federstéhle 38 Si 6; 51 MnV 7; 67 SiCr 5 251 A 58 (En 45 A), 735 A 51 (En 47) 700 - 1.100 200 - 320 E
Hochlegierte Sonderstihle Hardox 400; XAR 400 Hardox 400; XAR 400 < 1.250 < 370 E
Hardox 500; XAR 500; Weldox 1100 Hardox 500; XAR 500; Weldox 1100 < 1.550 < 450 E
Rost- und saurebesténdige Stéhle X 20 Cr 13; X 5 CrNi 18-10; 304 S 31; 304 S 15 (En 58 E); 500- 800 150 - 240 E
(austenitisch) X 6 CrNiMoTi 17-12-2 3205 33;316 S 11 E
Hitzebestandige Stahle X 10 CrSi 6; X 10 CrAl 7 303 S 31 450 - 700 130 - 200 2
X 10 CrAl 18; X 15 CrNiSi 20-12 3095 24 500- 800 150 - 240 E
gehértete Stéhle <[55] E
Sonderlegierungen Nimonic; Inconel; Monel; Hastelloy < 1.200 < 350 E
Gusseisen, Kugelgraphit- GG10 - 25; GGG35 - 50; GTW35; GTS55 BS 1452 grade 350; 400; W35-04; perlitisch <240 E
und Temperguss GG30 - 45; GGG6O - 70; GTWE5; GTS70 BS 2789 grade 600/3; 700/2 < 300 E
Titan u. Titanlegierungen Ti99,5; TiAl5Sn2,5; TiCu2 < 800 < 240 0l
TIAIBZr5; TIAIGV4; TIAI4AM04Sn2,5; 800 - 1.200 240 - 350 01
Al und Al-Legierungen AI99,5; AIMgSi1; AIMg1 1050A; 6082; LMO; LM1B < 400 <120 ]
Al - Gusslegierungen < 10% Si G-AISi5; G-AISi6Cu4 LM2; LM4; LM5; LM10; LM16; LM21; LM22; < 600 < 180 01
Al - Gusslegierungen > 10% Si G-AISi12; G-AlSi12Cu LM86; LM12; LM13; LM20; LM28; LM30 < 600 <180 01
Al - Knetlegierungen AIMgSiPb; AICuSiMg; AICuMgPb; AIMg7 6012; 2030; < 450 <130 0l
Kupfer, niedriglegiert E-Cu; F-Cu; D-Cu; SE-Cu; SF-Cu; SD-Cu BS 2874: C101; C103; C106; < 400 <120 01
Messing, zéh (langspanend) CuZn33; CuZn36Pb3 (Ms65 - Ms90) BS 2874: CZ107; CZ102; < 600 < 180 01
Messing, spride (kurzspanend) CuZn39Pb2 (Ms58 - Ms63) BS 2874 CZ2122; CZ128; < 600 <180 0l
Bronze, kurzspanend CuSn7ZnPb; CuPb5Sn5 < 600 <180 0l
CuNi18Zn19Pb BS2874: NS113 600 - 850 180 - 250 01
Bronze, langspanend CuAl5; CuAI9Mn; CA101 < 800 < 240 0l
CuAl11Ni Ampco 18 - 26 800 - 1.200 240 - 300 01
Kunststoffe, thermoplastisch PVC; Polyamid; Plexiglas; Novadur; 1]
Kunststoffe, duroplastisch Bakelit; Pertinax; Resopal 01
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CLEVELAND
Maschinenreibahlen
HSS HSS-E K10/K20
T T T T T T1 T3 T T3
Gerade Spiral Schal-RA Gerade Spiral Schal-RA Spiral Gerade Spiral
0° 7° 45° 0° 7° 45° 7° 0° 7°
4120 4121 4122 4127 4500 4501
4043 / 4040
4130 4131 4132 4235 4502 4503
4048 / 4045
4300 4301 4102 4504
4126 / 4124
4265
4208
Ve / f-Letter Ve / f-Letter Ve / f-Letter Ve / f-Letter Vc / f-Letter Vc / f-Letter Ve / f-Letter Vc / f-Letter Vc / f-Letter
10/F 10/F 12/G 10/F 10/F 12/G 14/F (16/G) (16 /G)
8/F 8/F 10/G 8/F 8/F 10/6G 12/F (14/6) (14/6)
10/F 10/F 12/G 10/F 10/F 12/G 14/F (16/G) (16/G)
8/F 8/F 10/6G 8/F 8/F 10/G 12/F (14/6) (14/6)
10/E 10/E 10/E 10/E 14/E (14/F) (14/F)
8/E 8/E 8/E 8/E 12/E (12/F) (12/F)
6/E 6/E 6/E 6/E 10/E (10/F) (10/F)
10/E 10/E 10/E 10/E 14/E (14/F) (14/F)
8/E 8/E 8/E 8/E 12/E (12/F) (12/F)
6/E 6/E 6/E 6/E 10/E (10/F) (10/F)
(6/D) (6 /D) 6/D) (6/D) (8/D) (10/E) (10/E)
@470 @70 (4/0) 4/C) (6/C) 8/F 8/F
(8/D) (8/D) (8/D) (8/D) (10 /D) (10/E) (10/E)
6/C) (6/C) 6/C) 6/C) 810 8/F 8/F)
8/D 8/D 8/D 8/D (10/D) (12/B) (12/6)
6/D 6/D 6/D 6/D (8/D) (10/E) (10/F)
10/D 10/D
6/0C) (6/0C) 6/C) 6/C) 8/D) 8/D 8/D
5/0) (5/0) (5/C) (5/C) (6/D) 10/D 10/D
@4/ 4/0) @4/0) 4/0) 6/D) 8/D 8/D
@4/ 4/0C (4/D) 6/C) 4/0) 4/0C) (4/D) 6/F) 6/F)
(10/F (10/F) (10/G) (10/F) (10/F) (10/G) (12/F 20/H 20 /H
8/F) 8/F) 8/F 8/F) (8/E) 8/F (10/E) 16/G 16/G
(5/D) (5/D) (5/D) (5/D) (7/D) 12/H 12/H
(4/D) (4/D) 4/D) /D) (5/D) 10/H 10/H
(22/F) (22/F 22/G (22/F) (22/F) 22/G 30/F (30/H) (30/H)
(18/E) (18/F) 18/F (18/E) (18/E) 18/F 20/E (20/H) 20/ H)
15/H 15/H
(20/F) (20/F) 20/6G (20/F) (20/F) 20/G 26/F (25/H) (25/H)
(16 /F) (16/F (18/G) (16/F) (16/F) (18/6G) (20/F) (25/6G) (25/6)
(18/F) (18/F) (18/G) (18/F) (18/F) (18/G) (25/F) 30/H 30/H
(22/F) (22/F) (22/F) (22/F) (30/F) 35/H 35/H
(18/F) (18/F) (18/F) (18/F) (25/F) 30/H 30/H
(16/F) (16/F) (16/F) (16/F) (20/F) 25/H 25/H
(18/F) (18/F) (18/F) (18/F) 25/F) 30/H 30/H
(18/F) (18/F) (18/F) (18/F) (20/F) 25/H 25/H
(10/G) (10/G) 12/G (10/G) (10/G) (12/G) (12/6G) 15/H 15/H
6/6) 6/6) 10/6G 6/6) 6/G) (10/6G) (10/6) 20/H 20/H
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